KMB 310 KIMYA MUHENDISLIGI LABORATUVARI I
DENEY ADI: PLAKALI ISI DEGISTIRICI
Deneyin Amaci: Akis hizi, sicaklik ve akis diizeninin toplam 1s1 transfer katsayisina etkisini
gozlemlemek.
Teorik Bilgi:

Plakal1 1s1 degistiriciler, farkli sicakliklara sahip tiirdes veya farkli akigkan cinslerinin plakalar
arasinda birbirine karismadan dolasarak 1s1 aligverisi yapabilen ekipmanlardir. Plakalar tizerindeki 6zel
baliksirt1 tasarim sayesinde akis esnasinda akiskanin hizi, stirekli olarak degisir. Bu nedenle elde edilen
calkant1 ve yiiksek tiirbiilans sayesinde daha kiigiik hacim ile gereken 1s1y1 transfer eder.

Bunlarda esas 1s1 gecisinin oldugu yiizeyler, genelde ince metal plakalardan (levhalardan) yapilir.
Bu metal yiizeyler diiz veya dalgali bi¢imde olabilir. Borulu tip 1s1 degistiricilerde oldugu gibi yiiksek
basing ve sicakliklara dayanimlari azdir. Plakalar aliiminyum, zirkonyum, titanyum, nikel veya
paslanmaz ¢elikten yapilmis olabilir. Bir 1s1 degistiricinin ¢alisma mekanizmasi asagidaki sekilde

verilmistir:

Sekil 1. Plakali 1s1 degistirici

Gilintimiizde plakali 1s1 degistiriciler, siit ve gida sanayinden kimyasal sanayiye kadar hemen her
sanayi kolunda 1sitma ve sogutma boéliimlerinde kullanilmaktadir. Kabuk tiip 1s1 degistiricilere gore bazi

avantajlar1 vardir:

Yiiksek 1s1 transfer katsayisi



Diisiik maliyet

Daha kiigiik alan ihtiyaci

Kolay bakim

Hafiflik

Daha diistik 1s1 kayiplar1 [1].

Is1 degistiricilerin analizinde iki farkli yontem kullanilir:

1) Logaritmik ortalama sicaklik farki yontemi (Log mean temperature difference method, LMTD): Is1
degistirici segiminde ¢ok iyi sonug Verir.
2)e-NTU yontemi  (Is1 transfer iinite sayisi): Is1 degistiriciye giris sicakligi biliniyorsa; fakat cikis
sicaklar1 bilinmiyorsa bu yontem kullanilir. Bu yontemle ¢ikis sicakliklart tahmin edilir.
Her iki yontemi kullanirken bazi varsayimlardan yararlanilir. Ornegin, sistemde kararli akis kosullart
oldugu varsayilir. Yani, her bir akigkanin kiitlesel akis hizinin ve Cp degerinin sabit oldugu kabul edilir.
Ayrica, kinetik ve potansiyel enerji degisimleri ihmal edilir ve 1s1 iletiminin tek boyutlu oldugu kabul
edilir [2].

Deney Diizenegi:

Sekil 2. Plakali 1s1 degistirici deney diizenegi



Deneyin Yapihsi:

1) Tank sicakligi sirastyla 30, 40 ve 50 °C’ye getirilerek toplam 1s1 transfer katsayisina etkisi
gozlemlenir. Tiim sicakliklar i¢in ayni soguk ve sicak su akis hizi kullanilir. Tiim sicakliklar i¢in
hem paralel hem de zit akis diizenlerinde denemeler yapilir.

2) Tank sicakligi 30 °C’de sabit tutularak sicak suyun akis hizi degistirilir. Ug farkli akis hizi
belirlenir. Her bir akis hizinda hem paralel hem de zit akis diizenlerinde denemeler yapilir.

Veriler ve Hesaplamalar:

Her bir deney diizeneginde, tank istenilen sicakliga ulastiginda, soguk suyun giris-¢ikis ve sicak suyun
giris-¢ikis sicaklik degerleri kaydedilir. Her bir deneme igin, sicak suyun transfer ettigi 1s1, soguk suyun

aldig1 1s1, 1s1 kayb1 ve toplam 1s1 transfer katsayist hesaplanir.
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